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	国科发资〔2023〕90号附件5
	“增材制造与激光制造”重点专项
	2023年度项目申报指南
	（仅国家科技管理信息系统注册用户登录可见）
	1 基础理论和前沿技术


	1.1多物理场耦合调控的多级有序结构功能体化学激光协同制造（基础研究类）
	考核指标：建立多物理场耦合调控的多级有序结构功能体调控构建理论模型，实现仿生骨多级结构有序化组装，结

	1.2氧调控高强韧金属激光增材制造（基础研究类）
	考核指标：建立激光增材制造中氧元素含量及其存在形态对成形材料性能影响的关系模型，形成不少于3类激光增

	1.3复杂构件激光固态相变组织精密调控（基础研究类）
	考核指标：建立激光固态相变三维瞬态温度场、组织场及应力应变场耦合模型；应用于长度≥6m或直径≥3m的

	1.4高分子粉末床吸能诱导烧结高速3D打印（基础研究类）
	考核指标：建立外场能量吸收与高分子粉末诱导烧结的成形理论与计算仿真模型；高分子粉末床吸能诱导选择性烧

	1.5厘米级结构超滑功能表面的激光制造（基础研究类）
	考核指标：构筑不少于4种厘米级图案化结构超滑功能表面，具备可控形状（方台、圆台等）、高度（1~200

	1.6太空极端环境金属增材制造（基础研究类）
	考核指标：实现微重力、真空下的金属增材制造过程仿真分析，建立适用于太空极端环境的金属增材制造润湿铺展

	1.7热功能表界面微纳结构与材料特性一体化超快激光制造（基础研究类）
	考核指标：形成表界面微纳结构与材料特性对热功能耦合作用模型；超高速并行光参量动态调控装置1套：单脉冲

	1.8多功能跨尺度共形结构协同增材制造技术（基础研究类）
	考核指标：建立增材制造基底与结构功能区的跨尺度结构保形优化设计模型，以及共形喷墨打印导线的线宽控制模

	1.9单晶高温合金的光束整形激光增材制造方法（基础研究类，青年科学家项目）
	考核指标：光束整形激光粉末床熔融试验装置1套，可实现圆形、异形等不少于3种束斑形状，高斯/平顶等能量

	1.10超材料三维成形机制及可控微宏观制备新方法（基础研究类，青年科学家项目）
	考核指标：建立超材料宏微观结构与特殊功能的理论模型，预测精度≥95%；研制结构超材料成形—改性一体化

	1.11消光/自清洁复合功能结构制造技术（基础研究类，青年科学家项目）
	考核指标：研制三维光场整形模块，能量匀化率（光强标准差/平均光强）≥95%，具备偏振态整形功能；曲面

	1.12浸入式超声激光复合增材修复技术（基础研究类，青年科学家项目）
	考核指标：在不少于3种基体材料沉积态修复区获得完全等轴晶；丝导超声—激光复合增材修复样机1套；修复件
	2 核心功能部件


	2.1制造用蓝光半导体激光器（共性关键技术类）
	考核指标：热沉键合器件综合热导率≥360W/（m•K）；蓝光激光器单管芯片：功率≥10W@50μm条

	2.2制造用万瓦单模光纤激光器（共性关键技术类）
	考核指标：单模连续工业光纤激光器：平均功率≥10kW，光束质量M2≤1.3，输出功率稳定性（8小时）

	2.3五轴振镜激光加工模块与技术（共性关键技术类）
	考核指标：五轴扫描振镜加工头：振镜重复精度≤2μrad，加工区域直径不小于1.5mm，Z轴方向焦点调

	2.4基于大数据的增材制造工艺开发软件平台（共性关键技术类）
	考核指标：大数据和信息模型驱动的增材制造工艺优化与质量控制软件：涵盖不少于5种金属和非金属增材制造工

	2.5声功能结构定制化设计软件与增材制造（共性关键技术类）
	考核指标：声结构设计分析与优化一体化软件1套，增材制造声结构模板≥100套；大型声结构金属/非金属增
	3 关键技术与装备


	3.1多激光粉末床增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：粉末床激光增材制造装备：成形尺寸不小于1500mm×1500mm×1000mm，成形激光束

	3.2多电子束粉末床增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：多电子束高温粉末床熔融增材制造装备：电子枪数量≥4台，全幅面束斑直径差异≤5%，成形尺寸≥

	3.3半导体材料激光制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：光束旋转运动空间姿态调控加工头：加工误差≤1μm；半导体材料精密制造装备：扫描范围≥100

	3.4高强韧钛合金增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：大型激光增材制造装备：沉积态壁厚误差优于±0.5mm、构件变形量小于3mm/1000mm，

	3.5纤维复合材料增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：大型短/连续纤维复合增材制造装备：成形尺寸≥6m×4m×3m，打印速度≥1.5m/min，

	3.6极薄强韧陶瓷义齿增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：建立光传播能量调控与光固化反应能量阈值的耦合分析理论模型；增材制造义齿的最小特征尺寸≤2μ

	3.7激光微细制孔与异质连接技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：超快激光制孔与连接的成套装备：加工尺寸范围≥500mm×500mm×600mm，增透微结构

	3.8功能图案激光还原制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：超快激光多机协同制造装备：在幅面≥1m×50m的可展收介质表面实现图案微结构制造，微结构尺

	3.9热控/减振功能构件增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：增材制造装备：微细特征成形精度优于0.05mm，宏观尺寸≥500mm×500mm×1000

	3.10微细复杂形貌结构激光制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：微观结构成形过程在线监测模块：时间分辨率优于500fs；高速空间光场耦合调控模块：最大扫描

	3.11仿生异质性组织工程半月板增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：建立可降解支架材料挤出丝径的控制模型；仿生异质性半月板支架增材制造设备：成形尺寸≥100m

	3.12激光超声复合精密制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：激光复合能场制造CAM软件：具有定位检测与加工导航功能，可实现复杂三维曲面构件的定位—监/

	3.13移动式复杂现场环境增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：增材制造装备：成形效率相比单激光粉末床熔融提升10倍以上（钛合金成形效率≥1kg/h），成

	3.14大尺寸特种陶瓷增材制造技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：特种陶瓷制造装备：成形尺寸不小于1000mm×1000mm×500mm，固化效率不小于0.

	3.15同质/异质铝合金复合材料构件激光智能焊接技术与装备（共性关键技术类）
	考核指标：激光智能焊接装备：实现同质结构、异质结构的高强铝合金复合材料智能化焊接，焊件尺寸≥1m，熔
	4 典型应用示范


	4.1激光剥片/减薄技术在电子制造领域的应用示范（应用示范类）
	考核指标：内部高速切割与同步控制模块：扫描位置精度≤1μm；激光剥片/减薄制造装备：最大加工直径≥2
	有关说明：由企业牵头申报。亮点：实现第三代半导体晶锭剥片效率提升3倍、切口材料耗损降低大于60%，晶

	4.2航天发动机大尺寸薄壁整体构件增材制造应用示范（应用示范类）
	考核指标：一体化制造零件尺寸最大直径≥1000mm，最小壁厚≤1.5mm，最大变形量≤1.5mm，非
	有关说明：由企业牵头申报。亮点：实现尺寸大于1米的航天发动机高性能大型弱刚度复杂构件的高精度整体制造

	4.3面向快速换产的复杂功能构件规模化增材制造应用示范（应用示范类）
	考核指标：批量制造的航天航空功能结构产品构型种类≥15类，不少于5类产品通过装机考核，不少于1类产品
	有关说明：由企业牵头申报。亮点：建立国内首个分布式功能结构一体化零件增材制造生产线。考核方式：选取航

	4.4激光熔锻原位修复应用示范（应用示范类）
	考核指标：移动式激光熔锻原位修复装备：双激光现场光纤传输距离≥20m，修复效率≥300cm3/h，设
	有关说明：由企业牵头申报。亮点：研制移动式激光熔锻原位修复装备，实现航空航天、能源动力领域不可拆卸或

	4.5高适配人工膝关节增材制造应用示范（应用示范类）
	考核指标：增材制造高适配人工膝关节在临床应用中的切骨面覆盖率≥95%，股骨和胫骨假体延伸率≥18%，
	有关说明：由企业牵头申报。亮点：增材制造个性化高适配人工膝关节获三类医疗器械注册证，并实现批量临床手

	4.6复杂型面三维激光智能切割（应用示范类，科技型中小企业项目）
	考核指标：新型8轴联动（3+2+1+2）三维光纤激光切割装备：单机工作范围≥6000mm×1500m

	4.7高深径比玻璃通孔激光高效制造技术（应用示范类，科技型中小企业项目）
	考核指标：超快时空整形、在线监测与同轴对焦等2类关键模块；超快激光诱导玻璃刻蚀微孔装备：可制备圆、方

	4.8飞秒激光加工超高温光纤压力传感器（应用示范类，科技型中小企业项目）
	考核指标：光纤微腔、微膜、微表面的加工尺寸精度优于1μm、表面粗糙度优于Ra0.1μm；光纤压力传感

	4.9无支撑粉末床增材制造技术（应用示范类，科技型中小企业项目）
	考核指标：无支撑激光粉末床熔融增材制造装备：实现不小于200mm×200mm×200mm复杂结构零件
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