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附件 3
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2023�e�w� �R
（仅国家科技管理信息系统注册用户登录可见）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家重

点研发计划启动实施“战略性矿产资源开发利用”重点专项。根

据本重点专项实施方案的部署，现发布 2023年度项目申报指南。

“战略性矿产资源开发利用”重点专项的总体目标围绕国家

资源安全和重大战略需求，瞄准战略性矿产资源勘查开发利用的

重大科学问题与技术难题，在矿产资源精细勘查、绿色开发、高

值化利用等方面取得理论突破，攻克一批重大核心共性关键技术

与装备，形成若干战略性矿产资源开发利用示范基地，为构建高

质量资源保障体系提供科技支撑，培养并形成一支高水平的研究

队伍。

2023年，本重点专项主要对照实施方案中设计的任务开展查

缺补漏工作，同时兼顾当前国际形势下国家对战略性矿产资源的

新需求，拟优先支持 22个研究方向，拟安排中央财政经费约 4.38

亿元，其中，拟部署 10个青年科学家项目，拟安排国拨经费 2000

万元，每个项目 200万元。指南各方向拟支持项目数原则为 1项

（有特殊说明的除外），若同一指南方向下采取不同技术路线，评
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审结果相近，可以择优同时支持 2项，根据中期评估结果择优再

继续支持。除特殊要求外，每个项目下设课题数不超过 5个，参

与单位数不超过 10个，项目实施周期为 3~5年。

青年科学家项目要求由青年科学家作为项目负责人领衔担

纲，覆盖指南中 1项内容即可，项目实施周期为 3年，项目不下

设课题，参加单位原则上不超过 3家，项目负责人年龄要求，男

性应为 1985年 1月 1日以后出生，女性应为 1983年 1月 1日以

后出生，原则上团队其他参与人员年龄要求同上。

1. 战略性矿产资源分布与成矿规律研究

1.1 战略性矿产资源大数据综合信息预测与找矿勘查示范（重

大共性关键技术类）

研究内容：我国钴、镍、锂、铌、钽、锆、铍、铼、铟、锗、

镓等小宗战略性矿产元素共伴生机制和禀赋规律；地质大数据找

矿信息快速提取与数字矿床模型构建关键技术及预测评价系统；

重要成矿区带战略性矿产资源潜力评价与找矿新区预测；重点矿

集区深部隐伏矿三维立体靶区预测及找矿勘查示范。

考核指标：建立钴、镍、锂、铌、钽、锆、铍、铼、铟、锗、

镓等小宗战略性矿产预测评价指标体系，形成 1~2项新理论方法

及 20 个勘查评价模型；研制自主可控的战略性矿产资源大数据

智能预测评价系统（包括软件平台 1套），同类产品市场用户超

60%，形成发明专利 5项以上、软件著作权 10项；定量评价我国

10~15个重点成矿区带战略性矿产资源潜力，圈定 2000米以浅最
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小预测区数量不少于 1000个（面积不超 50km2）并估算潜在资源

量；选择重要预测区开展勘查示范，提供至少 10个可供勘查的

找矿新靶区（面积不超 1km2），形成 2~3个找矿勘查示范基地。

关键词：资源潜力评价，大数据信息融合，数字矿床模型，

综合信息预测系统，成矿远景区划

1.2 重点含盐盆地钾盐成矿规律与勘查技术（典型应用示范类）

研究内容：我国重点海、陆相含盐盆地固体/液体钾盐物质来

源、成矿机制及成矿模式；重要成钾区固体/液体钾盐矿层测井综

合识别技术及地震智能识别反演技术；典型矿集区钾盐识别勘查

技术应用与增储示范。

考核指标：查明我国重点海、陆相含盐盆地钾盐成矿过程及

成钾地质条件，建立 3~4个钾盐成矿模式；形成 2~3套固体/液体

钾盐矿层测井综合识别技术，单层厚度识别分辨率达 0.3~0.5m；

形成 2~3套固体/液体钾盐矿层地震智能识别反演技术，单层厚度

反演分辨率达 6~10m；预测评价重要成钾区的成矿潜力，提供 3~4

个可供勘查的找钾新靶区，形成重点海、陆相大型钾盐找矿勘查

示范基地各 1个；提交新增氯化钾（KCl）资源量 1~2亿吨。

关键词：含盐盆地，钾盐矿层，成矿机制，井震识别反演技

术，增储示范

1.3 磷和硼矿床成矿机制与找矿预测（典型应用示范类）

研究内容：关键地质历史时期磷的多圈层循环过程及大规模

爆发成矿的关键控制因素；我国盐湖型和火山-沉积型硼矿的物质
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来源和富集机制，盐湖中液体硼矿的经济提取技术；优质磷矿和

硼矿的特殊成矿机制，我国重要成矿区带磷矿（含伴生稀土资源）

和硼矿的资源潜力、找矿预测与勘查示范。

考核指标：形成地球关键地质时期磷的圈层循环定量模型；

建立沉积型和沉积—变质型磷矿床及碳酸盐型和硫酸盐型盐湖

（沉积）硼矿的成矿与找矿模型，申请 2项发明专利；形成 1套

液体硼矿提取技术方法，B2O3 回收率>40%，产品的 B2O3 品

位>25%；提供 5~6 个磷矿和硼矿可供勘查的找矿新靶区，形成

2~3个找矿勘查示范基地，新增优质磷矿（P2O5>30%）资源量 1

亿吨、控制级别硼矿（B2O3）资源量 100万吨。

关键词：磷和硼矿床，循环，物质来源，富集机制，找矿靶区

2. 战略性矿产勘查技术研究与增储示范

2.1 中国北方中、新生代盆地砂岩铀矿成矿预测与增储示范

（典型应用示范类）

研究内容：我国主要中、新生代盆地内砂岩铀成矿动力学机

制；盆地沉积建造、构造变形对铀成矿的制约；大规模盆地流体

动力学过程与铀富集成矿规律；砂岩型铀矿床三维建模与三维探

测技术；重要含铀盆地的找矿模型、成矿预测与增储示范。

考核指标：厘定不同时代、不同类型盆地内砂岩铀矿的成矿

—勘查模型 3~4个；形成砂岩型铀矿三维勘查与预测的关键技术

2~3套；提供 5~6处可供勘查的找矿新靶区；新增砂岩型铀矿资

源量 1万吨（品位≥0.01%，平米铀量≥1kg/m2）。
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关键词：砂岩铀矿，中、新生代盆地，成矿预测，勘查增储

2.2 锑多金属矿床成矿规律及勘查评价方法（典型应用示范类）

研究内容：区域重大地质事件对锑多金属矿床成矿及金属组

合的控制作用；重要锑多金属成矿区带成矿规律与金属富集机制；

锑多金属矿床高效勘查方法和找矿模型；重点区带锑多金属矿床

成矿潜力评价和找矿勘查示范。

考核指标：揭示（变）沉积岩容矿锑多金属矿床形成机制及

关键控制因素；建立锑矿床、锑金矿床、锑钨矿床、锑钨金矿床

和卡林型矿床的成矿—找矿模型 4~5个；构建锑多金属矿床高效

勘查方法组合 2~3套；提供 4~5个可供勘查的找矿新靶区，形成

2~3个找矿勘查示范基地；新增锑矿资源量 10万吨、金矿资源量

50吨、钨矿资源量 5万吨。

关键词：锑多金属矿床，成矿规律，找矿模型，勘查示范

2.3 滨海地区金矿勘查评价技术与增储示范（典型应用示范类）

研究内容：我国重要滨海金矿省矿床发育规律；滨海地区金

矿资源潜力评价方法及潜力评价；滨海地区金矿有效勘查技术方

法组合；找矿靶区预测与增储示范。

考核指标：构建滨海地区区域三维地质模型 1套，比例尺不

小于 1:50000；形成 1套 3000m深度的浅海金矿综合地球物理精

细探测技术，垂向分辨率优于探测深度的 10%，研发 1套多要素

约束的三维地球物理反演技术，圈定可供进一步勘查靶区 2处；

建设滨海地区金矿勘查示范工程 1处，新增金资源量 100吨；申
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请发明专利 3件以上；完成滨海地区金矿勘查评价技术要求 1套。

关键词：滨海金矿，三维地质模型，综合反演，资源潜力评

价，勘查增储

2.4 航空冷原子绝对重力勘探技术与装备（重大共性关键技

术类）

研究内容：冷原子干涉仪与动态载体的解耦技术，动态振动

补偿与干涉条纹精准还原技术，多元数据融合技术及动态绝对重

力数据快速实时提取技术；重力数据信号提取与处理软件；基于

冷原子干涉的航空绝对重力勘探装备与勘查应用示范。

考核指标：验证性低速运动载体（实验科考船）重力测量分

辨率不低于 0.5mGal@3km，低速运动载体交叉点内符合精度优于

1.0mGal；机载（固定翼实验飞机）重力测量分辨率不低于

1.0mGal@6km，机载交叉点内符合精度优于 2.0mGal；探头体积

小于等于 0.3m3，重量小于等于 120kg；控制柜体积小于等于

0.4m3、重量小于等于 100kg；总功耗小于等于 1千瓦；形成航空

冷原子绝对重力勘探设备工程样机，航空高精度绝对重力测量空

间分辨率达 8km。

关键词：航空，绝对重力，原子干涉仪，工程样机

2.5 混场源多参数航空电磁勘探技术与装备（重大共性关键

技术类）

研究内容：地面电性源、吊舱磁性源大功率发射技术；半航

空磁激发极化探测技术；航空运动噪声深度压制技术；非屏蔽
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SERF原子磁测量技术；融合半航空磁极化、天然与可控源倾子、

航空与半航空瞬变电磁、航空磁场的多参数数据处理技术与反演

软件，基于无人/有人直升机平台的航空电磁勘探装备；找矿勘查

应用示范。

考核指标：混场源多参数航空电磁勘探装备工程样机 1套；

地面电性源峰值发射功率达 300kW；磁极化率最低工作频率达

3.125Hz；非屏蔽 SERF原子磁场测量噪声水平优于

；倾子测量偏差小于 0.5%；吊舱磁性源具有双

脉冲发射能力，峰值磁矩达到 150万 Am2以上；反演软件可实现

混场源联合约束反演功能，单架次处理时间小于 1.5小时；直升

机航空电磁系统的最大载荷不超过 700kg，吊舱直径不低于 30m，

最大发射电流不低于 450A，最大滞空时间不低于 2小时；系统的

工作温度范围-20℃~45℃；单次飞行探测 1000米深度地质体的分

辨率达 50~80米；找矿勘查应用示范区 1~2处。

关键词：电磁，航空混场源，半航空磁极化率，多参数，装备

3. 战略性矿产智能绿色开采技术及装备

3.1 金属矿深部规模化安全高效连续智能开采技术与装备（典

型应用示范类）

研究内容：高应力下金属矿大盘区无矿柱连续化开采技术与

装备，高应力下金属矿规模化智能凿岩爆破技术与装备，高应力

下金属矿规模化低放热高强充填体的成型技术与装备，金属矿规

模化开采诱发强动力灾害智能监测预警与主动控制技术，金属矿
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超深规模化智能通风降温技术与装备。

考核指标：形成金属矿深部规模化安全高效连续开采技术，

建立千米以深 500万 t/a高效开采典型示范金属矿山；坚硬矿岩预

裂高效凿岩装备 1台（套），凿岩效率提高≥20%；井下连续运搬

设备 1台（套），盘区运搬能力提升 1倍，吨矿运搬能耗降低 20%；

回采巷道爆破振速 20cm/s，炸药单耗降低 10%，大块率 4%；充

填装备系统的规模化充填料浆输送能耗降低 30%，充填成本降低

30%且充填体强度提高 50%；强爆触发型岩爆预警准确率与发生

频次降低均 80%；深地下智能制冷装备 1台（套），制冷量 5kW，

智能通风制冷系统能耗降低 25%；申请发明专利 10项，形成标

准规范征求意见稿 2项。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 3:1

关键词：连续高效开采，充填体成型，主动防控，通风降温，

智能技术与装备

3.2 超大规模金属露天矿低碳开采技术与连续运输装备（典

型应用示范类）

研究内容：高寒高海拔地区大型露天矿山大坡度连续运输技

术及装备；高寒高海拔地区大型露天矿移动破碎连续运输工艺及

配套装置系统；大型露天矿集约化块段式高强度低碳开采设计理

论与工程技术；大坡度连续运输与采剥作业链高效协同智能管控

技术；大规模清洁爆破技术。

考核指标：开发出倾角不低于 40 度的大倾角连续化运输装
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备样机及配套装置，运输能力每小时 500~3000吨；运输成本降

低 20%以上；回采率 97%以上，贫化率小于 3%，生产剥采比降

低 20%以上；矿山穿孔、铲装设备作业效率提高 30%以上，采矿

能耗降低 50%以上；爆破尘毒降低 70%以上，爆破大块率降低

50%；示范矿山露天开采产量增产 20%以上，建成亿吨级金属露

天矿智能连续采剥示范工程 1~2项；申请发明专利 10件以上，

形成标准及规范征求意见稿 1项。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 3:1

关键词：高寒高海拔，大坡度运输，高强度开采，智能调控，

亿吨级

3.3 地下金属矿破碎矿体安全高效开采技术与智能装备（典

型应用示范类）

研究内容：针对地下金属矿破碎矿体开采产能效率低、安全

性差难题，研发金属矿破碎矿体大跨度中深孔高效采矿技术；研

发破碎矿体中深孔爆破边界与块度精准控制技术；研发破碎矿体

采场顶板围岩破裂变形光热波一体化智能监测技术与装备；研发

强爆破扰动下破碎矿体采场充填止裂与采场顶板支护主动控制技

术；研发中深孔切割、凿岩、大型铲运智能技术和装备。

考核指标：建立地下金属矿破碎矿体安全高效开采技术与示

范矿山 2座，采场生产能力提高 2倍，采场高度 15m、跨度 10m；

采场边界超欠挖率降低 60%；光热波一体化智能监测设备采场顶

板围岩表面裂隙分辨率≤5mm 和内部破裂定位精度≤1m，控制



香
港

中
文

大
学

深
圳

研
究

院
 cu

hksz

— 20 —

采场顶板变形量≤25mm；智能切割井钻机一次成井直径 800mm

和深度 65m，自主作业与纠偏，偏斜率≤1%，中深孔智能凿岩设

备自动布孔定位误差≤50mm；智能接卸钻杆时间≤100s，远程可

视化遥控时延≤60ms；4m3以上大型新能源地下智能铲运装备，

连续工作时间 5h，装备支持远程遥控、自主行驶、自主铲装、自

动称重、碰撞检测、系统自诊断、任务规划、任务统计等无人作

业功能，作业效率较传统柴油及拖曳电缆式提高 10%以上，自动

称重误差≤3%，自主行驶速度 10km/h；申请发明专利 10项。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 3:1

关键词：地下金属矿，破碎矿体，安全高效，中深孔开采，

智能装备

3.4 煤矿超高与超长工作面高效综采关键技术及装备（典型

应用示范类）

研究内容：开发 10m超大采高和中厚煤层 450m超长工作面

大中心距轻量化快速移动液压支架，大功率高速自主截割采煤机，

大运量超长刮板输送机；研究煤矿超大采高与超长工作面开采覆

岩破断机理、超高煤壁稳定性及时空演化规律；研究超大开采空

间强矿压区域卸压岩层控制理论、技术和装备；研发多重动载作

用下大型开采装备群一体化智能协同作业工艺、技术和控制系统；

建成煤矿超高与超长工作面高效综采工程示范。

考核指标：开发 10m超大采高和 450m超长工作面液压支架、

采煤机、刮板输送机综采工作面成套装备各 1套，移架速度≤10s/
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架，轻量化替代结构件减重≥20%，采煤机重载截割速度≥

15m/min，刮板输送机链速≥1.8m/s，液压支架试验寿命≥60000

次，工作面成套装备开机率≥80%；研发超高、超长工作面快速

推进工艺，提出超大开采空间围岩控制理论；研发超大开采空间

强矿压区域压裂控压技术，顶板岩层单孔压裂控压、卸压范围≥

500m×100m；研发工作面装备群智能化协同作业系统 1套，工作

面直线度测量误差≤5%，人工干预率≤10%，端头及超前支护减

人≥50%；建成采高不小于 10m综采工作面工程示范 1项，产能

≥18Mt；建成工作面长度不小于 450m超长工作面工程示范 1项，

产能≥10Mt；申请国家发明专利 30项以上。

有关说明：由企业牵头申报，配套经费与中央财政经费比例

不低于 3:1

关键词：煤炭开发，超大采高，超长工作面，岩层控制，工

程示范

3.5 复杂条件煤矿巷道快速智能掘进关键技术与装备（典型

应用示范类）

研究内容：研究复杂条件煤矿巷道掘进工作面围岩与环境智

能感知、空顶自稳智能判别方法；研究快速智能掘进煤矿巷道围

岩时效控制理论，开发钻锚一体化巷道快速锚固材料及技术；研

发掘支锚运多工序并行协同作业快速智能掘进装备；开发快速智

能掘进矿压实时监测系统及运维大数据平台；建成复杂条件煤矿

巷道快速智能掘进示范工程。
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考核指标：提出煤矿掘进工作面围岩稳定性判别方法及巷道

快速智能掘进时效控制理论；提出 2种巷道快速智能掘进模式，

开发 4项以上巷道快速智能掘进关键技术；研制掘护锚一体化集

中协同、掘支锚运分区并行协同的快速智能掘进装备 2套，掘进

工作面自动化使用率超 70%，实现智能多机协同控制，掘进功效

提升 30%以上；开发 3种以上巷道快速锚固新产品，支护施工时

间减少 50%；开发 1套掘支锚运协同作业实时监测管控系统；建

成2个典型巷道快速智能掘进示范工程，综合成巷速度达到700m/

月，作业人员减少 30%。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 3:1

关键词：复杂条件，煤矿巷道，智能感知，智能掘进，快速

支护

4. 战略性关键矿产绿色选冶技术

4.1 炼焦煤精深分选关键技术与装备（典型应用示范类）

研究内容：研究难选炼焦煤煤岩力学特性及选择性解离技

术；开发重选中煤及细粒煤精细旋流分选技术与装备；开发微细

粒煤泥深度浮选分离过程强化技术与装备；研究煤泥水净化与高

效循环利用技术；开发炼焦煤精深分选关键工艺环节精准控制技

术，建成细尺度炼焦煤精深分选示范工程。

考核指标：形成细尺度炼焦煤精深分选关键技术 4~6项；研

制细粒煤精细旋流分选装备 1套，分选不完善度低于 0.2；研制微

细粒煤泥深度浮选分离过程强化装备 1套，有效浮选回收粒度下限
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突破 10微米；建立循环煤泥水水质平衡调控系统，循环煤泥水浓

度不超过 0.25g/L；建成 20万 t/a炼焦煤精深分选示范工程，从难

选炼焦煤中释放精煤产率不低于 20%；申请发明专利 10件以上。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 2:1

关键词：炼焦煤，煤岩解离，旋流分选，浮选，煤泥水

4.2 低品位铀金多金属矿高效富集与分离提取技术（典型应

用示范类）

研究内容：针对大规模低品位铀金多金属矿资源可经济回收

难度大、资源利用率低、辐射环境影响范围大等问题，研究低品

位铀锆铍稀土等多金属矿高效一体化综合利用技术；短流程铀精

制技术与装备，辐射防护精准调控技术；低品位金资源短流程低

毒绿色提取技术，低品位多金属金精矿高效熔炼与贵金属捕集技

术；构建低品位铀金资源开发利用集成技术体系，支撑工程示范。

考核指标：形成低品位铀金多金属资源高效破解富集与分离

技术 4~6项，铀、稀土与铍、锆铌选矿富集比分别达到 8倍、25

倍和 12 倍以上，铀、锆、铍、稀土水冶回收率大于 85%，选冶

综合回收率提高 10%、达到 55%以上；建立天然铀短流程精制技

术体系，UF6产品达到核纯级，硝酸消耗减少 1.7t/tU，废水减排

80%，成本降低 40%；构建铀多金属回收与辐射环保一体化集成

技术体系，能耗降低 20%，成本降低 15%，职业照射个人有效剂

量降低 30%，固废与废水利用率分别达到 50%和 90%；形成低品

位金资源协同调控高效提取技术，与现有提金工艺相比金回收率
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提高 2%；研发低毒提金药剂不少于 2种，CN消耗量降低 80%，

完成万吨级原位低毒浸金工业试验；研制低品位多金属金精矿高

效熔炼核心技术与装备，铜回收率不低于 85%，金回收率不低于

98%，完成工业试验验证，与现有黄金冶炼工艺相比，金直收率

提高 10%以上，回收率提高 5%以上，能耗降低 30%，成本降低

15%。建成 10万吨/年铀多金属矿综合利用工程示范和千万吨级

金矿石/年低毒绿色提取示范工程各 1座，稳定运行不少于 3个月。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 2:1

关键词：低品位铀多金属矿，低品位金多金属矿，辐射环保，

低毒药剂，熔炼

4.3 铜冶炼过程稀有稀散金属分离富集与纯化技术（典型应

用示范类）

研究内容：铜冶炼过程钼硒碲铼分布规律与定向富集、分离

和提纯调控机制；钼硒碲铼高效选择性富集与短流程分离技术；

高纯钼硒碲产品制备技术；真空还原制备 5N级高纯铼粒技术；

高温高真空熔炼炉及其核心零部件研制；6N级硒、7N级碲和 5N

级金属铼吨级规模工程示范。

考核指标：形成钼硒碲铼高效富集及分离纯化技术 3-5项；

铜冶炼过程钼回收率≥80%、硒回收率≥97%、碲回收率≥90%、

铼回收率≥80%；制备 5N级高纯钼、6N 高纯硒、7N高纯碲、

5N级高纯铼四种产品；建立吨级以上硒碲铼生产线 3条，形成发

明专利 10~15项。
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有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 2:1

关键词：铜冶炼，稀有稀散，钼硒碲铼，精准分离，高纯化

4.4 超大型及强化冶金特种设备研制及应用（重大共性关键

技术）

研究内容：针对有色金属冶炼过程沸腾焙烧炉、熔池熔炼炉、

中高频熔炼炉、等离子炉等核心装备，重点攻克：超大型冶炼装

备尺寸放大规律及冷态模拟；单体 180m2以上沸腾焙烧炉及其核

心零部件研制；单系列 30万吨铜/年以上规模熔池熔炼炉及氧枪、

水套核心部件；大功率中高频熔炼炉及单体大功率感应体研制；

超高温等离子炉及其等离子枪研制等。

考核指标：研制出 4~5种超大型及特种冶金装备，单台沸腾

焙烧炉面积达到 180m2以上，锌产能达到 20万吨/a，单台铜熔池

熔炼炉处理规模达到 30万吨铜/a以上，床能率达到 70t/m2d，中

高频熔炼炉单台处理能力达到万吨级以上，等离子炉熔炼温度达

到 2800oC以上，处理能力达到万吨级；建立 2~3座工程示范。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 2:1

关键词：超大型冶炼装备，特种冶金装备，尺寸放大规律，

冷态模拟

5. 战略性矿产高质化利用技术

5.1 锆铪高效提取分离与高端产品制备技术及工程示范（典

型应用示范类）

研究内容：全球主要产地锆英砂的晶体化学特征；锆英砂强
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化碱熔反应矿相解离与氧氯化锆结晶过程调控机制；锆铪高效定

向分离体系开发；萃取工艺参数与装备集成优化；开发高纯锆铪

金属、有机锆铪化合物等高值化产品；废酸安全处置与废硅渣资

源化及全过程绿色评价。

考核指标：形成强化碱熔、萃取分离提纯、熔盐萃取精馏等

绿色冶炼分离技术 2~3项；研制高效连续萃取、电解精炼核心装

备 2~3台（套）；锆英砂到氧氯化锆工艺段锆回收率大于 95%，

氧氯化锆产品中 Fe、Si、Na等主要杂质总量小于 50ppm；锆铪

分离工艺锆中铪含量小于 100ppm，铪中锆小于 0.5%；研制出

5N~6N级锆铪金属、有机锆铪等产品 3~5种；建成 5万吨级氧氯

化锆生产及配套废硅渣资源化示范线 1项、10吨级（氧化铪）锆

铪分离示范线 1项。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 2:1

关键词：锆铪，强化碱熔，萃取分离，高纯产品

5.2 低品位共伴生铷铯超常富集与高质利用技术（典型应用

示范类）

研究内容：铷铯等关键元素赋存状态、嵌布特征、选冶过程

分配规律及分离强化机制；铷铯与钽铌等矿物物理、化学强化分

选机理以及高效富集技术；铷铯强化溶出与杂质深度脱除技术；

铷铯等多元溶液萃取分离体系与反应器研制；高纯铷铯及其化合

物制备关键技术、装备及工程示范。

考核指标：形成低品位共伴生铷铯矿高效选冶与提纯技术
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3~4项，铷铯选矿回收率达到 80%以上，冶炼回收率达到 90%以

上，与现有工艺相比选冶总回收率提高 10%，生产成本降低 25%；

研制铷铯分离富集、萃取反应器等核心装备 2~3台（套），分离

效率提高 15%~20%；研制出适用于压电材料、生物医药用铷铯高

纯金属及其化合物等深加工产品 3~4种，纯度达到 5N级以上；

建成千吨级每天低品位共伴生铷铯矿石选矿工程示范和百吨级铷

铯分离提纯工程示范。

关键词：铷铯，超常富集，分离提纯，高质利用，高纯产品

5.3 钒钛磁铁矿中钒钛高效回收与高值利用技术（典型应用

示范类）

研究内容：研制高铁高镁钛铁矿强化分离富集技术与药剂；

开发钛磁铁精矿选择性超细磨矿—铁钛分离技术；研发微细粒钛

铁矿高效矿化及精细分离过程选矿技术与装备；开发钒渣无氨清

洁提钒及高纯氧化钒制备技术；形成储能电池用钒基正极材料及

高浓度全钒电解液制备技术；建成钛磁铁精矿铁钛分离、微细粒

级钛铁矿高效回收、高纯氧化钒制备等工程示范。

考核指标：开发高铁高镁钛铁矿专属的浮选药剂 3种以上；

开发钛磁铁矿选择性超细磨矿与铁钛分离技术 1~2项，通过超细

磨矿从钛磁铁矿精矿中释放钛铁矿 10%以上，钛磁铁精矿全

Fe>58%，建成 50万吨级钛磁铁精矿超细铁钛分离工程示范；研

发超细粒级钛铁矿高效回收技术 1~2项、装备 1~2套，钛精矿TiO2

品位≥47%，S品位≤0.2%，浮选作业回收率≥60%，建成 50万
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吨级微细粒级钛铁矿高效回收工程示范；开发钒渣无盐无氨短流

程清洁提钒及高纯氧化钒制备技术 1~2项，钒回收率≥90%，提

钒尾渣中 V2O5≤1.0%、Na2O≤0.5%，高纯氧化钒产品纯度≥

99.9%，建成千吨级高纯氧化钒工程示范；开发储能电池用钒基

正极材料及高浓度钒电解液制备技术 1~2项，钒基正极材料比容

量≥450mAh/g、2000 次循环容量保持率≥90％，全钒电解液 V

浓度≥2.0mol/L。开发低温快速短流程氮化钒制备技术，制备温

度≤1200℃，时间≤2h。申请发明专利 10件以上。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 2:1

关键词：钒钛磁铁矿，超细磨矿，微细粒钛分选，无氨提钒，

高纯氧化钒

6. 前沿探索与集成与示范

6.1 战略性矿产勘查基础研究与前沿技术探索（基础研究类）

研究内容：针对铌钽、钒钛、铍、锂、萤石等矿产资源成矿

理论及勘查研究中存在的问题，开展铌钽超常富集成矿动力学机

制、钒钛资源富集机制和高效利用、碰撞造山带深熔作用与铍富

集机制、花岗岩型锂矿成矿机制与勘查技术、岩浆热液系统伴生

萤石成矿机理及勘查标识体系等基础研究与前沿技术探索，形成

原创理论和新方法。

考核指标：战略性矿产成矿新理论，战略性矿产勘探新方法等。

有关说明：该任务方向仅部署青年科学家项目，支持不超过

5项。
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6.2 战略性矿产选冶基础研究与前沿技术探索（基础研究类）

研究内容：针对选冶过程新理论、新方法、新设备，开展战

略性矿产资源基因选矿、选矿过程界面演变规律、新型药剂分子

设计、相似金属分离提取理论、原生与再生资源协同冶炼方法、

核心装备放大规律等基础研究与前沿技术探索，形成原创理论和

新技术。

考核指标：战略性矿产资源选冶的新理论、新方法、新装备、

新应用等。

有关说明：该任务方向仅部署青年科学家项目，支持不超过

5项。
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申报项目须符合以下形式审查条件要求。

1. 推荐程序和填写要求

（1）由指南规定的推荐单位在规定时间内出具推荐函。

（2）申报单位同一项目须通过单个推荐单位申报，不得多头

申报和重复申报。

（3）项目申报书（包括预申报书和正式申报书，下同）内容

与申报的指南方向相符。

（4）项目申报书及附件按格式要求填写完整。

2. 申报人应具备的资格条件

（1）项目（课题）负责人应为 1963年 1月 1日以后出生，

具有高级职称或博士学位。

（2）青年科学家项目负责人应具有高级职称或博士学位，男

性应为 38 周岁以下（1985年 1月 1日以后出生），女性应为 40

周岁以下（1983年 1月 1日以后出生）。原则上团队其他参与人

员年龄要求同上。

（3）受聘于内地单位的外籍科学家及港、澳、台地区科学家

可作为项目（课题）负责人，全职受聘人员须由内地聘用单位提

供全职聘用的有效材料，非全职受聘人员须由双方单位同时提供
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聘用的有效材料，并作为项目预申报材料一并提交。

（4）参与重点专项实施方案或本年度项目指南编制的专家，

原则上不能申报该重点专项项目（课题）。

（5）诚信状况良好，无在惩戒执行期内的科研严重失信行为

记录和相关社会领域信用“黑名单”记录。

（6）中央和地方各级国家机关的公务人员（包括行使科技计

划管理职能的其他人员）不得申报项目（课题）。

（7）项目申报人员满足申报查重要求。

3. 申报单位应具备的资格条件

（1）在中国大陆境内登记注册的科研院所、高等学校和企业

等法人单位。国家机关不得作为申报单位进行申报。

（2）注册时间在 2022年 6月 30日前。

（3）诚信状况良好，无在惩戒执行期内的科研严重失信行为

记录和相关社会领域信用“黑名单”记录。

4. 本重点专项指南规定的其他形式审查条件要求

青年科学家项目不再下设课题，项目参与单位总数不超过 3家。

本专项形式审查责任人：秦媛
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附件 2
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1. 项目（课题）负责人限申报 1 个项目（课题）；国家重点

研发计划、科技创新 2030—重大项目的在研项目负责人不得牵头

或参与申报项目（课题），课题负责人可参与申报项目（课题）。

项目（课题）负责人、项目骨干的申报项目（课题）和国家

重点研发计划、科技创新 2030—重大项目在研项目（课题）总数

不得超过 2 个。国家重点研发计划、科技创新 2030—重大项目的

在研项目（课题）负责人和项目骨干不得因申报新项目而退出在

研项目；退出项目研发团队后，在原项目执行期内原则上不得牵

头或参与申报新的国家重点研发计划项目。

2. 涉及与“政府间国际科技创新合作”“战略性科技创新合

作”2 个重点专项项目查重时，对于中央财政专项资金预算不超

过 400 万元的“政府间国际科技创新合作”重点专项项目、中央

财政专项资金预算不超过 400 万元的“战略性科技创新合作”重

点专项港澳台项目，与国家重点研发计划其他重点专项项目（课

题）互不限项，但其他重点专项项目的在研项目负责人不得参与

申报此类不限项项目。

3. 与国家自然科学基金部分项目实施联合查重。对于国家重

点研发计划项目的项目（课题）负责人，需与国家自然科学基金
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重大项目（限项目负责人和课题负责人）、基础科学中心项目（限

学术带头人和骨干成员）、国家重大科研仪器研制项目（限部门推

荐项目的项目负责人和具有高级职称的主要参与者）实施联合限

项，科研人员同期申报和在研的项目（课题）数原则上不得超过

2 项，但国家重点研发计划中的青年科学家项目、科技型中小企

业项目、国际合作类项目 3 类项目不在与国家自然科学基金联合

限项范围内。

4. 项目任务书执行期（包括延期后执行期）到 2023 年 12 月

31 日之前的在研项目（含任务或课题）不在限项范围内。
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